中国机械工业安全卫生协会团体标准
《便携式金属自立梯》编制说明

一、标准编制背景

便携式金属自立梯，俗称人字梯，不需要倚靠墙面，展开即可自立使用，收合之后又便于存储，非常便捷，是目前家庭用梯的主要类型，占家用梯市场份额的80%以上。

在国内，GB 12142—2007《便携式金属梯安全要求》对生产用的便携式金属梯安全要求进行了规范；GB/T 17889.1-2021《梯子 第1部分：术语、型式和功能尺寸》、GB/T 17889.2-2021《梯子 第2部分：要求、试验和标志》以及GB/T 17889.3-2021《梯子  第3部分：使用说明书》三份国家推荐标准中部分篇章对自立梯的材料、结构尺寸、型式试验、标志等做了相关要求。内容分布较为散乱，且部分要求不够详细。

在国外，欧盟标准与GB/T 17889系列相近，在EN 131-1/EN 131-2/EN 131-3中分别对自立式梯子的结构尺寸、试验和说明书等做了要求。美国标准ANSI-ASC A14.2-2017《American National Standard for Ladders Portable Metal Safety Requirements》在第6~8章对便携式金属自立梯的结构尺寸、测试、维护和使用方法做了相应规范。测试载荷及试验方法各有不同，但都从不同方面约束了便携式金属自立梯的稳定性要求。

作为一款市场保有量最大的梯子类型，我们有必要针对性地制定行业团体标准，以充分保障其使用安全。 

二、编制目的和意义

1、统一便携式金属自立梯的结构尺寸、材料、性能要求、试验方法、检验规则、标志等方面的要求，以确保其安全性和可靠性。

2、优化和强化一些技术指标，更加有效地减少便携式金属自立梯在使用过程中的安全隐患，提高其安全性能，为使用者提供更好的保障。

3、提高行业的整体水平，提升中国制造的便携式金属自立梯在世界市场的竞争力。

佛山市顺德区万怡家居用品有限公司作为一家专业设计、生产梯具产品的企业，立足梯具产业发展实际，为促进行业发展，牵头制订《便携式金属自立梯》团体标准，帮助我国各类企事业单位解决便携式金属自立梯设计和生产的各类问题，为安全生产秩序稳定提供支持，确保经济社会健康发展。

三、标准编制原则

（一）原则性，本标准遵循GB/T 1.1、GB/T 20001.1、GB/T 20001.2、GB/T 20001.3、GB/T 20001.10等标准规定的规则，规范编写《便携式金属自立梯》团体标准。
（二）科学性，本标准采用科学的态度，结合实际，力求标准内容逻辑严密、科学准确。

（三）先进性，本标准在满足法律法规要求的基础上，积极采用最新科技创新成果和引进国外先进技术。
四、标准编制过程

2022年6月-2022年12月，重点收集了与本项目有关的国内外标准信息和文献资料，对行业相关的科研院所、行业协会、第三方机构、梯具制造企业和使用企业进行了大量的实地调研和交流，收集整理了梯具相关的各类信息和文件，为本标准的编制奠定了基础。

2023年5月份制订了第一版企标，通过半年多的实践应用，2023年12月对企业标准进行了优化和升级。

在企标应用的基础上，2023年12月编写了团体标准草案。

五、标准编制内容

适用范围

本文件规定了便携式金属自立梯的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于额定载荷为150 kg的便携式金属自立梯。
（二）规范性引用文件
列出了该标准引用的主要标准。
（三）术语和定义

根据对标准理解的需要，本标准界定了“便携式金属自立梯”的术语和定义。
分类
自立梯按结构形式可分为：单侧可攀爬自立梯、双侧可攀爬自立梯和带平台自立梯。

要求
规范了产品的一般要求，材料要求，各组成部分的结构尺寸要求和功能要求，以及性能要求。与GB/T 17889.2—2021区别如下：

	序号
	GB/T 17889.2—2021
	便携式自立式金属梯

	１
	4.2.1　铝合金

所有铝合金承重部件按照 GB/T 228.1 测量得到的断后伸长率（As）最小应为 5%。
	5.2.1　铝合金

5.2.1.1铝合金承重部件断后伸长率（A50mm）应不低于6%。

5.2.1.2所有由铝合金制成的承重部件的厚度应不低于1.2mm。

	２
	4.2.2　钢

如果使用冷轧钢或特种合金钢，则 0.2%屈服应力和极限强度之间的比值（RP0.2/Rm）应低于0.92。
	5.2.2　钢

5.2.2.1如使用冷轧钢或特种合金钢，则0.2%屈服强度和抗拉强度之间的比值（RP0.2/Rm）应低于0.92。

5.2.2.2所有由钢制成的承重部件的厚度应不低于1.0 mm。

	３
	4.7踏棍/踏板/平台

由金属或塑料制成的踏棍、踏板和平台的工作面应为网纹表面，以防滑倒。覆盖层的接触表面应牢固附着于踏棍或踏板。
	5.3.2　踏板、踏棍、平台

5.3.2.1踏板、踏棍和平台的工作面应加工成凹凸波纹形、锯齿形、压花等防滑表面或采用防滑材料覆盖，覆盖层的接触表面应牢固附着于踏板或踏棍。

5.3.2.3自立梯在工作状态时，踏板的踩踏面应相互平行且水平，允差在±1°以内。

	４
	4.6张开限制

自立式梯子的支撑侧应通过张开限制防止其张开超过正常使用的结构。如果使用链条，除了第个和最后一个链环之外，所有链环都应能自由运动。
	5.3.3撑杆（或锁定装置）/张开限制装置

5.3.3.1应设有金属撑杆（或锁定装置）使自立梯的前部和后部保持在张开位置。撑杆距底部支撑面的高度应不大于2 m。当采用两组撑杆时，高度限制仅适用于较低的一组。

5.3.3.2自立梯的支撑侧应有张开限制防止其张开超过正常使用的结构。如使用链条，除了第一个和最后一个链环之外，所有链环都应能自由运动。

5.3.3.3张开限制装置如果是由非金属材料制成，除满足GB/T 17889.1-2021中5.8的规定外，还要满足GB/T 17889.1-2021中5.16的要求。

	５
	无
	5.3.4工具架和扶手

5.3.4.1当自立梯有工具架时，工具架应不影响使用者安全操作。

5.3.4.2折叠时工具架臂不应支出到面向使用者的梯框之外。

5.3.4.3当自立梯顶部工作面允许踩踏且高度超过1m时，应具备距顶部工作面垂直高度不小于600 mm的扶手或同等功能构件，扶手或同等功能构件的垂直投影应与顶部踩踏板有交集。

	６
	4.5 饺链（旋转点）

饺链销应至少具有与8.8级钢制销轴相同的强度。
	5.3.5铰接

5.3.5.3铰接销应紧固固定，以防意外松动。铰接销直径不应小于5.3mm或等效8.8级M6螺栓强度。

	７
	4.8梯脚

梯脚受到拉拔力时应不易脱出。按5.11的规定执行拉拔试验，并符合其判定准则规定的要求。梯脚应防滑。倚靠式梯子的梯脚按5.18的规定执行试验后，应符合5.18.4的要求。
	5.3.6梯脚

5.3.6.1梯脚应采用防滑材料制造。

5.3.6.2防滑表面垂直投影面积不应小于梯框下端截面的投影面积。

5.3.6.3梯脚应固定在梯框上，并能通过梯脚拉拔试验。

	８
	“5.6踏棍、踏板和平台的垂直载荷试验”中永久变形量为不大于内宽（b1）的0.5%。
	“5.4.5踏棍、踏板和平台的垂直载荷”中永久变形量为不大于踏棍/踏板内宽的0.4%。

	９
	“5.10自立式梯子的平台翘起试验”中翘起的角度不应超过6°。
	“5.4.8　平台翘起”中翘起的角度不应超过3°。

	10
	“5.15　自立式梯子扭转试验”中无此说明。
	“5.4.11　扭转稳定性”中“允许个别部件例如斜支撑或后水平支撑产生小于3mm的微小永久变形”。

	11
	无
	5.4.13前后梯框悬臂落下

经前后梯框悬臂落下试验，任一梯框底部的永久变形不应大于6mm。

	12
	无
	5.4.14工具架承载

工具架经承载性能试验，不应出现试验破坏。

	
	无
	5.4.15梯脚摩擦系数

梯脚摩擦系数不应小于0.2。

	13
	无
	5.4.16梯子开合

经开合试验后，梯子能正常使用，性能仍满足5.4.1、5.4.8要求。


试验方法
规范了材料试验和检测方法；规范了结构检测方法；规范了产品各部位的测试方法和判定标准；规范了零部件的试验方法和检验标准等要求。与GB/T 17889.2—2021区别如下：

	序号
	GB/T 17889.2—2021
	便携式自立式金属梯

	１
	5.12扶手试验

顶部扶手测试载荷为300Ｎ。
	6.4.10扶手试验

顶部扶手测试载荷为500Ｎ。

	２
	5.15自立式梯子扭转试验

载荷Ｆ１＝736Ｎ

载荷Ｆ2＝137Ｎ
	6.4.11扭转稳定性试验

试验载荷是GB/T 17889.2—2021的1.2倍。

	３
	无
	新增“6.4.13前后梯框悬臂落下试验”



	４
	无
	新增“6.4.14工具架承载试验”



	５
	无
	新增“6.4.15梯脚摩擦系数试验”

	６
	无
	新增“6.4.16梯子开合试验”




检验规则 
规范了出厂检验、型式检验和判定准则等要求。

标志、使用说明书、包装、运输、贮存

规范了产品标识、使用说明书（包含维修报废说明）、包装、运输、贮存等要求。

附录A
规范了试验顺序和执行原则。
参考文件。
